Europaisch s Patantamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 


liiiinHiniiiii 

0 VerSffentlichungsnummer: 0 476 241 A2 


0 EUROPAISCHE PATENTANMELOUNG 

0 Anmeldenummer: 91110535.1 0 Int. CI.5: G02B 26/02 


0 Anmeldetag: 26.06.91 


0 Prioritat: 18.09.90 DE 4029569 

0 Anmelder: Richard Hlrschmann GmbH & Co. 


Richard-iHirschmann-Strasse 19 Postfach 

© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 

110 

25.03.92 Patentblatt 92/13 

W-7300 Esslingert a.N.(DE) 

0 Benannte Vertragsstaaten: 

© Erflnder: Roecide, JUrgen 

AT BE CH DE DK ES FR GB IT Li NL SE 

TUblngerstrasse 1 


W-7132 Kirchheim(DE) 


Erfinder: G5tzeimann, Joaciilm 


Hofaclcer 301 


W-7119 Allringen(DE) 


Erfinder: Franit, Ewald 


Hesseweg 1 


W-7307 Aichwaid(OE) 


© Vertreter: Geyer, Ulrich F., Dr. Dipi.-Pliys. et al 


WAGNER & GEYER Patentanwaite 


Gewuerzmuehlstrasse 5 Postfach 246 


W-8000 MUnchen 22(OE) 


0 Faseroptischer Schalter. 


0 Bei einem faseroptischen Schalter (1) mit einem 
starren Schaltelement (la) und einem bewegbaren 
Schaltelement (lb), wobei am starren Schaltelement 
(la) und am bewegbaren Schaltelement (lb) jeweils 
wenlgstens eine Lichtwellenlelterfaser (13, 14) befe- 
stigt ist, deren einander zugewandte Faserschalten- 
den (13a, 13b, 14a, 14b) in der einen Schaltstellung 
an der vorhandenen StoBstelle (15) miteinander 
^ fluchten, und das bewegbare Schaltelement (lb) in 
^ einer die Faserschaltenden enthaitenden Ebene quer 
^ zur Lichtwellenleiterfaser (13. 14) bewegbar an den 
einen Enden von biegbaren Streifen (8) gehalten ist, 
die einen Abstand voneinander aufweisen, sich quer 
to zur Bewegungsrichtung (10) des bewegbaren Schalt- 
^ elements (lb) erstrecken, hochkant zur Bewegungs- 
ebene angeordnet sind und mit ihren anderen frelen 
O Enden ortsfest gehalten sind, soli der Herstellungs- 
aufwand und/oder die BaugroBe verringert werden. 
lU Dies wird dadurch erreicht, da/3 das starre Schaltele- 
ment (la), das bewegbare Schaltelement (lb) und 
die biegbaren Streifen (8) einteilig miteinander ver- 


bunden sind. GemaC einer anderen Ausgestaltung 
ist ein aktivierbares Biegeelement (24) die Stofistelle 
(1 5) UberbrUckend angeordnet. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen faseropti- 
schen Schalter nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 b2w. 4. 

Ein faseroptischer Schalter nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 ist in der DE-OS 34 37 489 
beschrieben. Bei dieser bekannten Ausgestaltung 
weist der faseroptische Schalter ein GehSuse mit 
einer auBermittigen rechtecl<igen Oftnung auf, in 
der etwa mittig das bewegbare Schaltelement an- 
geordnet ist. Es sind zwei Lichtwellenleiterfasern 
auf den Oberflachen des GehSuses und des be- 
weglichen Schaltelements angeordnet, wobei die 
StoiSstellen zwischen den Schaltenden der Licht- 
wellenleiterfasern bezuglich des Gehauses etwa 
zentral und dabel zwischen dem bewegbaren 
Schaltelement und dem ihm zugewandten Rand 
der Gehauseoffnung angeordnet sind. Das beweg- 
bare Schaltelelement ist in der Ebene der Lichtwel- 
lenleiterfasern und rechtwinklig zu den Lichtwellen- 
leiterfasern frei bewegbar an zwei parallel zueinan- 
der und in einem Abstand voneinander angeordne- 
ten Blatttedern gehalten, die sich etwa langs den 
Lichtwellenleiterfasern erstrecken und dabet hoch- 
kant zur Bewegungsebene des beweglichen Schalt- 
elements angeordnet sind und deren Enden zum 
einen am beweglichen Schaltelement und zum an- 
deren am Gehause befestigt sind. Die Blattfedern 
befinden sich auf der Seite des beweglichen 
Schaltelements, die den Stoflstellen der Schalten- 
den der Lichtwellenleiterfasern abgewandt ist. Da- 
bel befinden sich die Blattfedern auf der Seite des 
Gehauses. zu der auch die Gehauseoffnung hin 
versetzt ist, wobei sie an den hier schmalen, sich in 
der Ebene der GehSuseoffnung erstreckenden 
Rahmenteil des GehSuses befestigt sind und in 
den freien Raum der GehSuseoffnung bis zum 
beweglichen Schaltelement vorspringen. Zur Be- 
grenzung der Schaltbewegungen des Schaltele- 
ments sind den sich parallel zu den Lichtwellenleit- 
erfasern erstreckenden LochrSndern verstellbare 
Anschlage zugeordnet. Der Antrieb des bewegli- 
chen Schaltelements in seine SchlieCstellung er- 
folgt durch Elektromagnete, die auf der die Schliefl- 
stellung bestimmenden Anschlagseite angeordnet 
sind. 

Oiese bekannte Ausgestaltung ist vielgliedrig 
und deshalb aufwendig sowie teuer in der Herstel- 
lung. Dies ist nicht nur durch die Herstellung der 
Vielzahl der Telle, sondern auch durch die aufwen- 
dige Montage vorgegeben. Auflerdem fOhrt diese 
bekannte Ausgestaltung zu groBen Schaltabmes- 
sungen. 

Ein faseroptischer Schalter nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 4 ist in der EP-PS 0048867 
beschrieben. Bei dieser bekannten Ausgestaltung 
sind ebenfalls ein starres und ein bewegllches 
Schaltelement vorgesehen, wobei das bewegliche 
Schaltelement durch einen Piezokeramik-Bieges- 


treifen gebildet wird. der die zugehorigen Faser- 
schaltenden an seinem freien Ende tragi, wobei er 
sich in Flucht mit diesen Faserschaltenden bis zur 
zugehorigen StoBstelle erstreckt. An seinem ande- 
6 ren Ende ist der Biegestreifen in einer Halterung 
befestigt. Zur Begrenzung der Schaltbewegungen 
des beweglichen Schaltelements sind Anschlage 
vorgesehen. 

Auch diese bekannte Ausgestaltung ist sehr 
70 aufwendig. Auflerdem ist es schwierig und kompli- 
zlert, die Faserenden am Biegestreifen zu befesti- 
gen und in der bezuglich der benachbarten Faser- 
schaltenden vorgegebenen Flucht zu halten, well 
der Biegestreifen einer Kriimmung unterliegt. 
15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den 

bauteilemaCigen und fertigungtechnischen Aufwand 
bei faseroptischen Schaltern der eingangs angege- 
benen Arten zu verringern, kleine BaugrSBen zu 
errelchen und zuverlassig arbeitende faseroptische 
20 Schalter zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 bzw. 4 gelost. Vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind in den weiteren Anspru- 
chen gekennzeichnet 
25 Bei einem faseroptischen Schalter nach An- 

spruch 1 bilden das starre und das bewegliche 
Schalterelement und die biegbaren Streifen ein ein- 
leiliges Schalterteil, das somit einfach hergestellt 
werden kann. Da die biegbaren Streifen einstuckig 
30 mil den Schaltelemenlen verbunden sind, bedarf es 
keiner Montage der biegbaren Streifen an den 
Schaltelemenlen, wodurch der Aufbau, die Herstel- 
lung und die Montage wesentlicfi vereinfacht und 
die Baugrofle verringert werden kann. 
35 Bei dem faseroptischen Schalter nach An- 

spruch 4 ist der Biegestreifen mit belden Schalter- 
elementen verbunden. wobei er die Stoflstelle der 
Faserschaltenden UberbrUckt. Hierdurch wird eben- 
falls der Aufbau des Schalters wesentlich verein- 
40 fachl, wobei sich auBerdem eine kleine BaugrSfle 
des Schalters verwirklichen la/3t, well die erforderli- 
che Lange des Biegeslreifens auf beide Schaltele- 
mente verteilt werden kann. Ferner ist nicht der 
Biegestreifen, sondern das bewegbare Schaltele- 
45 ment unmittelbar Trager bzw. Ftihrungsteil des zu- 
gehorigen Faserschaltendes, so daC der Bieges- 
treifen die Funktion eines Antriebselements Uber- 
nimmt. Die Eigenverbiegung des Biegeslreifens 
wird somit nicht unmittelbar auf das zugehorige 
so Faserschaltende der Lichtwellenleiterfaser Ubertra- 
gen, wodurch eine Beeintrachtigung der Flucht der 
zueinander gehorigen Faserschaltenden verhindert 
ist. 

Zu einer besonders stabilen und funktionssi- 
55 cheren Bauweise fOhrt die Ausgestaltung nach An- 
spruch 10, bei der die biegbaren Streifen als abge- 
winkelte Schenkel nicht nur zu einer Stabilisierung 
der beiden Schaltelemente fiihren, sondern auch 
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eine stabile ParallelogrammfUhrung ergeben, was 
sich vorteilhaft auf die Parallelverschiebung der Fa- 
serschaltenden auswirlrt. 

NacMolgend werden die Erfindung und weitere 
durch sie erzielbare Vortelle anhand von in verein- 
fachten Zeichnungen dargestellten bevorzugten 
AusfOhrungsbeispielen naher erlSutert. Es zeigt: 
Fig. 1 ein erfindungsgemaS ausgestaltetes 
Tragteil fur Lichtwellenleitfasern sines 
faseroptischen Schalters In perspel^ti- 
visclier Darstellung; 
Fig. 2 das mit Lichtwellenleitfasern bestUckte 
Tragteil in der Draufsicht und in der 
Einschaltstellung; 
Fig. 3 das Tragteil nach Fig. 2 in der Aus- 

schaltstellung; 
Fig. 4 ein erfindungsgemSfl ausgeschalteter 
faseroptischer Schalter mit dem Trag- 
teil und einem Gehause in der Drauf- 
sicht; 

Fig. 5 das Tragteil nach Fig. 2 oder 4 in der 
Unteransicht; 

Fig. 6 das Tragteil in der Seitenansicht; 

Fig. 7 ein Tragteil fiir einen erfindungsgemS- 
Cen Schalter in der Seitenansicht und 
in abgewandelter Ausgestaltung. 
Bei dem in Fig. 1 perspektivisch dargestellten 
Tragteil 1 handelt es sich um ein einteiliges Form- 
teil, das ein Profilstuck U-formigen Querschnitts ist. 
Es kann ein Stanz-/Biegeteil aus Blech oder auch 
ein aus Kunststoff bestehendes Formteil sein. Auf 
Grund seiner durch ein auf den Kopf gestelltes U 
gebildeten Querschnittsform weist es in seiner Nor- 
malstellung einen horizontalen Steg 2 auf, an des- 
sen Langsrandern rechtwinklig nach unten abste- 
hende und sich ebenfalls in LSngsrichtung parallel 
zueinander ©rstreckend© Schenkel 3 vorgesehen 
sind. An beiden LSngskanten zwischen dem Steg 2 
und den Schenkein 3 sind schmale, sich in Langs- 
richtung erstreckende Ausnehmungen 5 vorgese- 
hen, die jeweils einen Abstand von don Stirnkanten 
6 des Tragteils 1 aufweisen. Im Bereich der in den 
Figuren rechten Enden der Ausnehmungen 5 sind 
diese durch einen Querschlitz 7 U- oder H-formig 
mrteinander verbunden. Hierdurch sind die stirnsei- 
tigen Enden des Tragteils 1 lediglich durch sich 
langserstreckende und hochkant zum Steg 2 ange- 
ordnete Schenkelstreifen 8 miteinander verbunden, 
die quer zu ihrer Ebene sowie quer zur Langsach- 
se 9 des Tragteils 1 und dabei parallel zum Steg 2 
biegbar sind, wobei sie auf Grund des vorhandenen 
Materials, - etwa Metall, z. B. Messing, oder Kunst- 
stoff - eine gewisse Elastizitat haben und deshalb 
im Sinne von Flachfedern elastisch biegbar sind. 
Diese stirnseitigen Endteile des Tragteils 1 bilden 
im Querschnitt U-formige Schaltelemente la, lb 
mit jeweils einem horizontalen Stegteil 2a, 2b und 
vertikalen Schenkelteilen 3a, 3b. Auf Grund der 


horizontalen Biegsamkeit der Schenkelstreifen 8 
sind die Schaltelemente la, 1b in der horizontalen 
Querrichfung (Doppelpfeil 10) relativ zueinander 
verstellbar bzw. verschiebbar, wobei sie in der ver- 

5 tikalen Querrichfung auf Grund des Widerstands- 
moments der hochkant angeordneten Schenkel- 
streifen 8 stabilisiert und deshalb im wesentlichen 
nicht relativ zueinander verschiebbar sind. Dabei 
bilden die Schenkelstreifen 8 eine horizontale 

10 QuerfOhrung, insbesondere eine Parallelogramm- 
ftlhrung, auf Grund der die Schaltelemente la, lb 
bei ihrer Relativverschiebung bezGglich der LSngs- 
achse 9 in parallelen Positionen verbleiben. Auf 
Grund der beim vorliegenden AusfLihrungsbeispiel 

J5 H-fbrmigen Anordnung des Querschlitzes 7 weist 
das linke Schaltelement la eine lange, nach rechts 
wei sends Stegzunge 11 und das rechte Schaltele- 
ment lb eine kurze nach links weisende Stegzunge 
12 auf. 

20 Auf den Oberseiten der Stegteile 2a, 2b sind 

zwei, einen Abstand voneinander aufweisende und 
sich parallel zueinander und symmetrisch zur 
LSngsachse 9 erstreckende Lichtwellenteiterfasern 
13, 14 vorzugsweise durch Kleben befestigt, die in 

25 der miteinander fluchtenden Normalstellung der 
Schaltelemente 1a, lb miteinander fiuchten und im 
Bereich des Querschlitzes 7 unterbrochen sind. Die 
Lichtwellenleiterfasern 13, 14 bilden so mit dem 
Schaltelement la zugehorige Faserschaltenden 

30 13a, 14a und dem Schaltelement lb zugehSrige 
Faserschaltenden 13b, 14b. In der miteinander 
fluchtenden Stellung der Schaltelemente la, lb 
befindet sich der so gebildete faseroptische Schal- 
ter in seiner SchlieBstellung, in der Lichlwellen 

35 durch die Lichtwellenleiterfasern gesendet werden 
k&nnen. In der relativ zueinander verschobenen 
Stellung gemaS Fig. 3 befindet sich der Schalter in 
seiner Offenstellung, in der der FlujJ der Lichtwel- 
len an der Stoi3stelle 15 unterbrochen ist. Dabei 

40 kann es sich um einen Ausschalter oder um einen 
Umschalter handeln. Im letzten Fall werden die 
Schaltelemente la, lb so weit relativ zueinander 
verschoben, dafl zum Beispiel das Faserschaltende 
13a mit dem Faserschaltende 14b in Flucht steht, 

45 wodurch sich umschaltende Steuervorgange ver- 
wirklichen lassen. 

Vorzugsweise ist das die kurze Stegzunge 12 
aufweisende Schaltelement lb das bewegbare 
Schalterteil, wMhrend das Schaltelements la das 

50 starre Schalterteil ist. 

FUr den Schaltbewegungsantrteb kSnnen ver- 
schiedene Antriebselemente vorgesehen sein, zum 
Beispiel wenigstens ein Elektromagnet, ein Piezo- 
element oder ein pneumatischer StSCelantrieb, was 

55 in den Fig. 1 bis 4 nicht dargestellt ist. Der zuletzt 
genannte Verwendungsfall eignet sich inbesondere 
ftir explosionsgeschutzte Ausfiihrungen des faser- 
optischen Schalters. Zur Begrenzung der Schaltbe- 
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wegungen konnen verstellbare Oder starre Anschla- 
ge fur das bewegbare Schaltelement 1b vorgese- 

hen sein. 

Gema/3 Fig. 4 ist das Tragteil 1 in einem an- 
deutungsweise dargestellten GehSuse 16 angeord- 
net. wobei das Schaltelement 1 a start am Gehause 
16 befestigt ist, was durch das Bezugszeichen 17 
angedeutet ist. Das Sclialtelement 1 b ist somit mit 
den Faserschaltenden 13b, 14b im Hohlraum 18 
des Gehauses 16 frei verschiebbar, der das Schalt- 
element lb mit Abstand umgibt. An den Seiten- 
wSnden 19, 21 des GehSuses 16 sind Innenseitig 
dem bewegbaren Schaltelement lb gegenOberlie- 
gend Anschlagstucke 22, 23 angeordnet, von de- 
nen das AnschlagstUck 22 so gro/3 bemessen ist, 
dafl das Schaltelement lb in seiner mittleren Nor- 
malstellung, d. h. in der Schlieflstellung des Schal- 
ters, aniiegt. Das Anschlagstuck 23 ist dunner be- 
messen, so da/3 das Schaltelement 1 b in die Schal- 
leroffensteilung gegen das Anschlagstuck 23 ver- 
schoben werden kann. 

Bei dem AusfUhrungsbeispiel gemaS Fig. 5 ist 
als Antriebselement fur das bewegbare Schaltele- 
ment lb ein Piezoelement, vorzugsweise in Form 
einer Biegestange oder eines Biegestreifens 24 
vorgesehen. Der Biegestreifen 24 ist etwa von der 
gleichen Lange wie das Tragteil 1, so dafl er die 
StoBstelle 15 (jberbruckend mit seinem einen Ende 
am Schaltelement la und mit seinem anderen 
Ende am Schaltelement lb befestigt werden kann. 
Der Biegestreifen 24 ist vozugsweise ein Piezo- 
Parallelbimorphelement und besteht aus zwei Kera- 
mikschichten 25, 26, zwischen denen ein Metall- 
streifen 27 zur StabilitatsvergroBerung angeordnet 
ist. Die Keramikschichten 25, 26 und der Metall- 
streifen 27 bildet ein Verbundteil. Bei der Ausge- 
staltung nach Fig. 5 ist der Biegestreifen 24 an den 
Unterseiten der Stegteile 2a, 2b hochkant dazu 
angeordnet und befestigt, wobei zur Befestigung 
Klemmelemente 28, 29 verwendet werden konnen. 
Es konnen Klemmklotzchen vorgesehen sein, die 
sich jeweils zwischen den Schenkelteilen 3a, 3b 
und dem Biegestreifen 24 erstrecken. Vorzugswei- 
se ist die Befestigungsstelle zwischen dem Bieges- 
treifen 24 und dem bewegbaren Schaltelement 1b 
zu dessen Stirnkante 6 hin verlegt, was gemSj3 Fig. 
5 durch schmale an die zugehorige Stirnkante 6 
angrenzende Klemmklotzchen verdeutlicht ist. 

Bei der Ausgestaltung nach Fig. 7 sind die 
Endbereiche der Faserschaltenden 13a, 13b. 14a, 
14b auf Plattchen 31 mit im Querschnitt V-fQrmi- 
gen LMngsnuten angeordnet, die unmittelbar oder 
nahe den Stoflstellen 15 auf der Oberseite der 
Stegzungen 11, 12 befestigt sind, z. B. durch Kle- 
ben. Dabei liegen die Faserschaltenden 13a. 13b, 
14a, 14b in den Langsnuten der Plattchen 31, 
wobei sie daran vorzugsweise durch Kleben befe- 
stigt sind. Bei dieser Ausgestaltung weisen die 


Faserschaltenden 13a, 13b, 14a, 14b einen gerin- 
gen Abstand von den Oberseiten der Stegteile 2a, 
2b auf. 

Die Lichtwellenleiterfasern 13, 14 werden mit 

5 fertig bearbeileten Endflachen an den Stofistellen 
(vorzugsweise geritzt und gebrochen) auf vorzugs- 
weise dem gemeinsamen Plattchen 31 mit insbe- 
sondere eingeatzten parallel zur Langsachse 9 ver- 
laufenden V-Nuten justiert und gehalten. Die Platt- 

10 Chen werden anschlieflend auf den zugehQrigen 
Schaltelementen justiert und fixiert, z. B. durch 
Kleben. Hierdurch ist eine sehr genaue Positionie- 
rung der Lichtwellenleiterfasern moglich. AuBerdem 
ist eine Justierung auf minimale Koppeldampfung 

15 in mindestens einer Schaltstellung mSglich. 

Das Gehause 16 besteht vorzugsweise aus 
elektrisch isolierendem und schwingungsdampfen- 
dem Material, wobei es vorzugsweise mit einer 
Flussigkeit gefOllt ist zur DSmpfung der mechani- 

20 schen Schwingungen des Schalters. Die FIDssigkeit 
mu6 elektrisch isolierend sein und den gleichen 
Oder einen Shnlichen Brechungsindex wie das Glas 
des Faserkerns haben. 

Es ist im Rahmen der Erfindung auch moglich, 

25 dal3 gehaltene bzw. starre Ende des Biegestreifens 
24 am GehSuse 16 zu befestigen, zum Beispiel an 
dem Teil, das auch das starre Schaltelement la 
halt. In diesem Falle ist dieses GehSuseteil aus 
elektrisch isolierendem und mSglichst schwin- 

30 gungsdampfendem Material herzustellen. 

Die Erfindung wird wie folgt zusammengefasst: 
Faseroptischer Schalter mit einem starren Schalt- 
element und einem bewegbaren Schaltelement, 
wobei am starren Schaltelement und am bewegba- 

35 ren Schaltelement jeweils wenigstens eine Licht- 
wellenleiterfaser befestigt ist, deren einander zuge- 
wandte Faserschaltenden in der einen Schaltstel- 
lung an der vorhandenen StoSstelle miteinander 
fluchten, und das bewegbare Schaltelement in ei- 

40 ner die Faserschaltenden enthaltenden Ebene quer 
zur Lichtwellenleiterfaser verschiebbar an den ei- 
nen Enden von biegbaren Streifen gehalten ist, die 
einen Abstand voneinander aufweisen, sich quer 
zur Bewegungsrichtung des bewegbaren Schaltele- 

45 ments erstrecken, hochkant zur Bewegungsebene 
angeordnet sind und mit ihren anderen freien En- 
den ortsfest gehalten sind, wobei das starre Schalt- 
element (1a), das bewegbare Schaltelement (lb) 
und die biegbaren Streifen (8) einteilig miteinander 

50 verbunden sind. 

Schalter nach nach dem vorhergehenden 
Punkt, wobei als Antriebselement fOr das bewegba- 
re Schaltelement (lb) ein Elektromagnet, ein akti- 
vierbares Biegeelement (24), insbesondere ein Pie- 

55 zoelement, oder ein pneumatisches Antriebsteil 
vorgesehen ist. 

Schalter nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Punkte, wobei das Biegeelement (24) 


4 


7 


EP 0 476 241 A2 


8 


die Stofistelle (15) zwischen den Faserschaltenden 
(I3a, 13b, 14a, 14b) uberbruckend angeordnet ist. 

Faseroptischer Schalter mit einem starren 
Schaltelement und einem bewegbaren Sclialtele- 
ment, wobei am starren Schaltelement und am 
bewegbaren Schaltelement jeweils wenigstens eine 
Lichtwellenleiterfaser befestigt ist, deren an einer 
Stoflstelle einander zugewandte Faserschaltenden 
in der einen Schaltstellung miteinander fluchten, 
und das bewegbare Schaltelement in einer die 
Faserschaltenden enthaltenen Ebene quer zu den 
Faserschaltenden bewegbar ist, wobei als Antriebs- 
elemenf fUr das bewegbare Schaltelement ein Ins- 
besondere stabformiges, aktivierbares Biegeele- 
ment vorgesehen ist, wobei das Biegeelement (24) 
die StoCstelle (15) iiberbrOckend angeordnet ist. 

Schalter nach einem Oder mehreren der vor- 
hergehenden Punkte, wobei das Biegeelement (24) 
ein aktlvierbarer Biegestab. insbesondere ein akti- 
vlerbarer Biegestreifen (24) ist. 

Schalter nach einem Oder mehreren der vor- 
hergehenden Punkte. wobei das Biegeelement (24) 
am starren Schaltelement (1 a) gehalten ist. 

Schalter nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Punkte. wobei das bewegbare Schalt- 
element (lb) durch zwei biegbare Streifen (8) in 
der Bewegungsebene und quer zu den Faserschal- 
tenden bewegbar gehalten ist, die in einem vor- 
zugsweise parallelen Abstand voneinander ange- 
ordnet sind, sich quer zur Bewegungsrichtung er- 
strecken und hochkant zur Bewegungsebene ange- 
ordnet sind. 

Schalter nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Punkte, wobei das starre Schaltele- 
ment (la), das bewegbare Schaltelement (1b) und 
die biegbaren Streifen (8) ernteilig miteinander ver- 
bunden sind. 

Schalter nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Punkte, wobei die biegbaren Streifen 
(8) an den aneinander zugewandten Enden des 
starren Schaltelements (la) und des bewegtjaren 
Schaltelements (lb) befestigt, vorzugsweise eintei- 
lig angebunden sind. 

Schalter nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Punkte, wobei das starre und das 
bewegbare Schaltelement (la, lb) jeweils durch 
einen Stegteil (2a, 2b) mit von dessen Langsran- 
dern U-f6rmig ausgehenden Schenkelteilen (3a, 
3b) gebildet sind, wobei die biegbaren Streifen (8) 
an den einander zugewandten Enden der Schen- 
kelteile (3a, 3b) vorzugsweise einstUckig angebun- 
den sind und die Sfegteile (2a, 2b) durch einen U- 
formigen oder H-formigen Schlitz (5, 7) voneinan- 
der getrennt sind. 

Schalter nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Punkte, wobei die Langsabschnitte 
(5) des U- Oder H-formigen Schlitzes im Kantenbe- 
reich zwischen dem Stegteil (2a, 2b) sowie den 


Schenkein (3a, 3b) und der Querabschnitt (7) vor- 
zugsweise am Oder nahe dem bewegbaren Schalt- 
teil (lb) angeordnet sind. 

Schalter nach einem oder mehreren der vor- 

6 hergehenden Punkte, wobei das starre Schaltele- 
ment (la), das bewegbare Schaltelement (lb) und 
die biegbaren Streifen (8) durch ein eintelliges 
Stanz-ZBIegeteil gebildet sind. 

Schalter nach einem oder mehreren der vor- 

10 hergehenden Punkte, wobei das starre Schaltele- 
ment (la), das bewegbare Schaltelement (1b) und 
die biegbaren Streifen (8) durch ein einteiliges, 
vorzugsweise im Spritzgieflverfahren hergestelltes 
Kunststoffteil gebildet sind. 

75 Schalter nach einem oder mehreren der vor- 

hergehenden Punkte, wobei am bewegbaren 
Schaltelement (lb) ein ferromagnetisches Teii ije- 
festigt, insbesondere ein ferromagnetisches Ein- 
satzteil integriert ist. 

20 Schalter nach einem oder mehreren der vor- 

hergehenden Punkte, wobei die Schaltelemente 
(la, lb) mit den biegbaren Streifen (8) oder die 
biegbaren Streifen (8) aus biegeelastischem Materi- 
al bestehen. 

25 Schalter nach einem oder mehreren der vorhe- 

gehenden Punkte, wobei das bewegbare Schaltele- 
ment (1b) in seiner mit dem starren Schaltelement 
(la) fluchtenden Stellung und/oder in der Stellung, 
in der die Faserschaltenden (13a, 13b, 14a. 14b) 

30 miteinander fluchten, in seiner diesbezUglichen Be- 
wegungsrichtung durch einen Anschlag (22) be- 
grenzt ist. 

Schalter nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Punkte, wobei das bewegbare Schalt- 
35 element (lb) in seiner passiven Schliefistellung un- 
ter der Federkraft der Streifen (8) am Anschlag (22) 
aniiegt. 

Schalter nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Punkte, wobei das bewegbare Schalt- 

40 element (lb) in der Stellung, in der es gegenUber 
dem starren Schaltelement (la) verschoben ist 
und/oder in der die Faserschaltenden (13a, 13b, 
14a, 14b) nicht miteinander fluchten, in einer dies- 
bezijglichen Bewegungsrichtung durch einen An- 

45 schlag (23) begrenzt ist. 

Schalter nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Punkte, wobei der bzw. die Anschla- 
ge (22, 23) verstellbar oder einstellbar sind. 

Schalter nach einem oder mehreren der vor- 

50 hergehenden Punkte, wobei das aktivierbare, vor- 
zugsweise durch ein Piezo-Element gebildete Bie- 
geelement (24) ein sich quer zur Bewegungsrich- 
tung (10) des bewegbaren Schaltelements (lb) er- 
streckender und hochkant zu dessen Bewegungs- 

55 ebene angeordneter Biegestreifen ist. 

Schalter nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Punkte, wobei das Biegeelement (24) 
ein Piezo-Paraliel-Bimorphelement ist und vorzugs- 
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weise aus zwei Keramikplattchen (25, 26) und ei- 
nem bzw. einer dazwischen angeordneten Metall- 
plattchen (27) Oder Metallfolie besteht. 

Schalter nach einem Oder mehreren der vor- 
hergehenden Punkte. wobei das Biegeelement (24) 
vorzugsweise mittig zwischen den Schenkelteilen 
(3a, 3b) der Schaltelemente (la, lb), insbesondere 
mittels Befestigungs- oder Klemmteilen (28, 29) an 
wenigstens dem bewegbaren Schaltelement (lb), 
vorzugsweise beiden Schaltelementen (la, lb) be- 
festigt ist. 

Schalter nach einem oder nnehreren der vor- 
hergehenden Punkte, wobei die Befestigungs- oder 
Klemmelemente (28, 29) sich jeweils vom Biege- 
element (24) bis zum seitlich gegenuberliegenden 
Schenkeiteil (3a, 3b ) erstrecken. 

Schalter nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Punkte, wobei die 

Lichtwellenleiterfaser(n) (13, 14) an der Aufienseite 
der Stegteile (2a, 2b) angeordnet und befestigt, 
vorzugsweise geklebt sind. 

Schalter nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Punkte, wobei die Endbereiche der 
Faserschaltenden (13a, 13b, 14a, 14b) in Nuten V- 
formigen Querschnitts angeordnet, insbesondere 
geklebt sind. 

Schalter nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Punkte, wobei die Nuten in Plattchen 
(31) aus insbesondere Silizium angeordnet sind, 
die an den Schaltelementen (la, lb) befestigt, vor- 
zugsweise geklebt sind. 

Schalter nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Punkte, wobei der Schalter (1) in 
einem Gehause (16) angeordnet ist, das vorzugs- 
weise mit einer insbesondere elektrisch isolieren- 
den FlUssigkeit gefOllt ist, deren Brechungsindex 
gleich oder ahnlich wie der des Glases des Faser- 
kerns ist und das starre Schaltelement (la) mittel- 
bar Oder unmittelbar am Gehause (16) gehalten ist. 

Schalter nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Punkte, wobei der oder die Anschla- 
ge (22, 23) am Gehause (16) vorzugsweise an 
dessen jeweils gegenuberliegenden Innenwand an- 
geordnet ist bzw. sind. 

Schalter nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Punkte, wobei dem bewegbaren 
Schaltelement (lb) sin Antriebselement zugeordnet 
ist und eine Regelvorrichtung mit einem die Licht- 
intensitSt in der wenigstens einen Ausgangsfaser 
ermittelnden Sensor zur Verstellung des bewegba- 
ren Schaltelements (lb) in AbhSngigkeit von der 
Lichtintensitat vorgesehen ist. 

Schalter nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Punkte, wobei die Regelvorrichtung 
das bewegbare Schaltelement (1b) iiber das An- 
triebselement zur optischen Ausrichtung von 
Eingangs- zu Ausgangsfaser (n) und damit zur ma- 
ximalen Lichtubertragung regelt. 


Patantanspriiche 

1. Faseroptischer Schalter mit einem starren 
Schaltelement und einem bewegbaren Schalt- 

5 element, wobei am starren Schaltelement und 

am bewegbaren Schaltelement jeweils wenig- 
stens ©ine Lichtwellenleiterfaser befestigt ist, 
deren einander zugewandte Faserschaltenden 
in der einen Schaltstellung an der vorhandenen 

70 StoJSstelle miteinander fluchten, und das be- 

wegbare Schaltelement in einer die Faser- 
schaltenden enthaltenden Ebene quer zur 
Lichtwellenleiterfaser verschiebbar an den ei- 
nen Enden von biegbaren Streifen gehalten ist, 

75 die einen Abstand voneinander aufweisen, sich 

quer zur Bewegungsrichtung des bewegbaren 
Schaltelements erstrecken, hochkant zur Be- 
wegungsebene angeordnet sind und mit ihren 
anderen freien Enden ortsfest gehalten sind, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

daS das starre Schaltelement (1a), das beweg- 
bare Schaltelement (1b) und die biegbaren 
Streifen (8) einteilig miteinander verbunden 
sind. 

25 

2. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO als Antriebselement fUr das be- 
wegbare Schaltelement (1 b) ein Elektromagnet, 
ein aktivierbares Biegeelement (24), insbeson- 

30 dere ein Piezoelement, oder ein pneumati- 

sches Antriebsteil vorgesehen ist. 

3. Schalter nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. dafl das Biegeelement (24) die StoB- 

35 stelle (15) zwischen den Faserschaltenden 

(13a. 13b, 14a. 14b) QberbrUckend angeordnet 
ist. 

4. Faseroptischer Schalter mit einem starren 
40 Schaltelement und einem bewegbaren Schalt- 
element, wobei am starren Schaltelement und 
am bewegbaren Schaltelement jeweils wenig- 
stens eine Lichtwellenleiterfaser befestigt ist, 
deren an einer Stoflstelle einander zugewandte 

45 Faserschaltenden in der einen Schaltstellung 

miteinander fluchten, und das bewegbare 
Schaltelement in einer die Faserschaltenden 
enthaltenen Ebene quer zu den Faserschalten- 
den bewegbar ist, wobei als Antriebselement 

50 fUr das bewegbare Schaltelement ein insbe- 

sondere stabfSrmiges, aktivierbares Biegeele- 
ment vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Biegeelement (24) die Stoi5stelle (15) 

55 LiberbrUckend angeordnet ist. 

5. Schalter nach einem oder mehreren der An- 
sprUche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl 
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das Biegeelement (24) ein aktivierbarer Bie- 
gestab, insbesondere ein aktivierbarer Bieges- 
trelfen (24) ist. 

6. Schalter nach einem oder mehreren der An- 5 
spruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daC 

das Biegeelement (24) am starren Schaltele- 
ment (la) gehalten ist. 

7. Sciialtev nach einem oder mehreren der An- 7o 
spruche 4 bis 6. dadurch gekennzeichnet, da/J 

das bewegbare Schaitelement (1b) durch zwei 
biegbare Streifen (8) in der Bewegungsebene 
und quer zu den Faserschaltenden bewegbar 
gehalten ist. die in einem vorzugsweise paral- is 
lelen Abstand voneinander angeordnet sind, 
sich quer zur Bewegungsrichtung erstrecken 
und hochkant zur Bewegungsebene angeord- 
net sind. 

20 

8. Schalter nach einem oder mehreren der An- 
spruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daiJ 
das starre Schaitelement (la), das bewegbare 
Schaitelement (lb) und die biegbaren Streifen 

(8) einteilig miteinander verbunden sind. 25 

9. Schalter nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die biegbaren Streifen (8) an den 
anelnander zugewandten Enden des starren so 
Schaltelements (1a) und des bewegbaren 
Schaltelements (lb) befestigt, vorzugsweise 
einteilig angebunden sind. 

10. Schalter nach einem oder mehreren der vor- as 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das starre und das bewegbare 
Schaitelement (1a, 1b) jeweils durch einen 
Stegteil (2a, 2b) mit von dessen UngsrSndern 
U-formig ausgehenden Schenkelteilen (3a, 3b) 4o 
gebildet sind, wobei die biegbaren Streifen (8) 

an den einander zugewandten Enden der 
Schenkelteile (3a, 3b) vorzugsweise einstuckig 
angebunden sind und die Stegteile (2a, 2b) 
durch einen U-f5rmigen oder H-formigen 45 
Schlitz (5, 7) voneinander getrennt sind. 
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ABSTRACT : 

In a fibre-optic switch (1) having a rigid switching element (la) and a 
moveable switching element (lb), there being respectively mounted on the rigid 
switching element (la) and on the moveable switching element (lb) at least one 
optical fibre (13, 14), the mutually facing fibre switching ends (13a, 13b, 
14a, 14b) of which are aligned with one another at the existing joint (15) in 
one switching position, and the moveable switching element (lb) being held in a 
plane containing the fibre switching ends in a manner capable of movement 
transverse to the optical fibre (13, 14) on one of the ends respectively of 
bendable strips (8), which are spaced from one another, extend transverse to 
the direction (10) of movement of the moveable switching element (lb), are 
arranged on edge with respect to the plane of movement, and are held stationary 
with their other free ends, the intention is to reduce the production cost 
and/or the overall size. This is achieved when the rigid switching element 
(la), the moveable switching element (lb) and the bendable strips (8) are 
connected to one another in one piece. In accordance with another embodiment, 
an activatable bending element (24) is arranged bridging the joint (15) . 


The invention refers to a fiber-optic switch after the generic term of the 
requirement 1 and/or 4. ' fiber-optic switch after the generic term of the 
requirement 1 is described in the De-OS 34 37 489. During this well-known 
arrangement the fiber-optic switch exhibits a housing with an off center 
rectangular opening, in which about centrically the movable logic element is 
arranged. Two fiber-optic cable fibers on the surfaces of the housing and the 
mobile logic element are arranged, whereby the joints between the switching of 
the fiber-optic cable fibers concerning the housing about central and between the 
movable logic element and it turned edge of the housing opening be-being that is 
arranged movable Schaltelelement in the level of the fiber-optic cable fibers and 
right-angled to the fiber-optic cable fibers freely movably by two parallel to each 
other and in a distance leaf springs from each other arranged held, which extend 
for instance along the fiber-optic cable fibers and is upright for the movement 
level of the mobile logic element arranged and whose ends are fastened to the 
housing on the one hand to the mobile logic element and on the other hand. The 
leaf springs are on the side of the mobile logic element, which the joints of the 
switching of the fiber-optic cable fibers turned away is the leaf springs on the side 
of the housing, to which also the housing opening is transferred, whereby they 
are fastened to the here narrow, in the level of the housing opening extending 
frame part of the housing and protrude into the free area of the housing opening 
up to the mobile logic element. For the delimitation of the throws of the logic 
element adjustable notices are assigned parallel to the fiber-optic cable fibers to 
the extending edges of hole. The drive of the mobile logic element into its 


closing position takes place via electromagnets, which are located on the stop 
side determining the closing position. This well-known arrangement is 
vielgliedrig and therefore complex as well as expensively in the production. This 
is given not only by the production the multiplicity of the parts, but also by the 
complex assembly. In addition this well-known arrangement leads to large 
switching dimensions. A fiber-optic switch after the generic term of the 
requirement 4 is described in Ep-HP of 0048867. During this well-known 
arrangement likewise a rigid and a mobile logic element are intended, whereby 
the mobile logic element is formed by a Piezokeramik Biegestreifen, which 
carries the associated fiber-switching at its free end, whereby it extends in 
escape with this fiber-switching up to the associated joint. At its other end the 
bending tire is fastened in a mounting plate. For the delimitation of the throws of 
the mobile logic element notices are intended. Also this well-known arrangement 
is very complex. In addition it is difficult and complicated to fasten and in the 
escape given concerning the neighbouring fiber-switching hold the fiber ends to 
the bending tire, because the bending tire is subject to a curvature. The 
invention is the basis the task to reduce the construction unit-moderate and 
manufacturing-technical expenditure with fiber-optic switches of the initially 
indicated kinds of achieving small sizes and of creating reliably working fiber- 
optic switches. This task is solved by the characteristics of the requirement 1 
and/or 4. Favourable training further of the invention are characterized in the 
further requirements. With a fiber-optic switch according to requirement form 1 
the rigid and the mobile switch element and the bendable strips a one-piece 


switch part, which can be thus simply manufactured. Since the bendabie strips 
are connected with the logic elements einstueckig, it does not require assembly 
of the bendabie strips at the logic elements, whereby the structure, which 
production and the assembly substantially simplified and which can be reduced 
size. With the fiber-optic switch according to requirement 4 the bending tire is 
connected with both switch elements, whereby it bridges the joint of the fiber- 
switching. Thereby the structure of the switch is likewise simplified substantially, 
whereby in addition a small size of the switch can be carried out, because the 
necessary length of the bending tire can be distributed on both logic elements. 
Furthermore not the bending tire, but the movable logic element is direct carriers 
and/or guidance part associated fiber-switching, so that the bending tire takes 
over the function of a drive component. The self-buckling of the bending tire will 
not transfer directly thus to the associated fiber-switching thing of the fiber-optic 
cable fiber, whereby an impairment of the escape of the to each other due fiber- 
switching is prevented. To a particularly stable and operator-safe building 
method the arrangement leads according to requirement 10, with which the 
bendabie strips do not only lead as bent thighs to a stabilization of the two logic 
elements, but also a stable parallelogram guidance devoted, what affects the 
translation of the fiber-switching favourably. In the following the invention and 
further advantages attainable by it are more near described on the basis 
preferential remark examples represented in simplified designs. It shows: Fig. 1 
according to invention an out-arranged carry-hurry for light wave guidance fibers 
of a fiber-optic switch in perspective representation; Fig. 2 with light wave 


guidance fibers equipped carry-hurry in the plan view and in the on-position; Fig. 
3 carry-hurry after Fig. 2 in the off position; Fig. 4 switched off according to 
invention a fiber-optic switch with carry-hurry and a housing in the plan view; Fig. 
5 carry-hurry after Fig. 2 or 4 in the Unteransicht; Fig. 6 carry-hurry in the side 
view; Fig. 7 carry-hurry for a switch according to invention in the side view and 
in modified arrangement. With in Fig. 1 the perspectively represented carry-hurry 
1 concerns it a one-piece shaped part, which is a piece of profile of u-shaped 
cross section. It knows punch/bend-hurries out of sheet metal or also a shaped 
part consisting of plastic to be. Due to its cross-sectional shape formed by a U 
placed on the head exhibits it in its normal position a horizontal bar 2, at its 
longitudinal edges distant and is likewise in longitudinal direction extending 
thighs 3 intended parallel to each other right-angled downward. At both 
longitudinal folds between the bar 2 and Schenkein 3 narrow, in longitudinal 
direction extending recesses 5, are intended those a distance from the 
stirnkanten 6 of carrying ILS 1 aufweisen.lm range of the ends of the recesses 5 
right in the figures are h-foermig connected in each case these by a transverse 
slot 7 u or. Thereby the front side ends of carrying ILS 1 are only connected by 
lengthwise-extending and upright 2 pivot piece tires 8 arranged to the bar with 
one another, which are transverse to their level as well as transverse to the 
longitudinal axis 9 of carrying ILS 1 and parallel to the bar 2 bendable, whereby 
they have a certain elasticity due to the existing material, - about metal, e.g. 
brass, or plastic - and therefore in the sense of flachfedern are flexibly bendable. 
These front side final parts of carrying ILS 1 form in the cross section u-shaped 


logic elements 1a, 1b with in each case a horizontal bar part a, for 2b and vertical 
thigh parts a, Sb.Auf reason of the horizontal pliancy of the pivot piece tires 8 are 
relatively to each other adjustable and/or adjustable the logic elements 1a, 1b in 
the horizontal transverse direction (double arrow 10), whereby they are 
essentially not relatively to each other adjustable in the vertical transverse 
direction due to the resistive torque of the upright arranged pivot piece tires 8 
stabilized and therefore. The pivot piece tires 8 form a horizontal transverse 
guidance, in particular a parallelogram guidance, due to which the logic elements 
la, 1b remain during their relative displacement concerning the longitudinal axis 
9 in parallel positions. Due to the arrangement of the transverse slot 7 h- 
foermigen with the available remark example the left logic element 1a exhibits a 
long, to the right pointing bar tongue 1 1 and the right logic element 1 b a short to 
the left pointing bar tongue 12. On the top sides of the bar parts a, 2b fastened 
are two, a distance from each other exhibiting and itself parallel to each other 
and symmetrically to the longitudinal axis 9 extending fiber-optic cable fibers 13, 
14 preferably by sticking, which are interrupted in with one another aligning the 
normal position of the logic elements 1a, lb aligning and In the range of the 
transverse slot 7 with one another. The fiber-optic cable fibers 13, 14 form in 
such a way with the logic element la associated fiber-switching la, 1a and the 
logic element lb associated fiber-switching 13b, 14b. In with one another 
aligning the position of the logic elements la, lb is the in such a way formed 
fiber-optic switch in its closing position, in which light waves are sent by the fiber- 
optic cable fibers koennen.ln relatively to each other to the shifted position in 


accordance with Fig. 3 are the switch in its offenstellung, in which the river of the 
light waves at the joint 15 is interrupted. It can concern around a circuit breaker 
or a change over switch. In the last case the logic elements 1a, are shifted 1b so 
far relatively to each other that for example the fiber-switching thing 1a with that 
stands fiber-switching 14b in escape, whereby switching tax procedures can be 
carried out. Preferably the short bar tongue 12 is exhibiting logic element 1b the 
movable switch part, while logic element the la is the rigid switch part. For the 
throw drive different drive components can be intended, for example at least one 
electromagnet, a Piezoelement or a pneumatic tappet drive, which is not 
represented in the Fig. 1 to 4. The use category specified last is suitable 
inbesondere for explosion-proof remarks of the fiber-optic switch. For the 
delimitation of the throws adjustable or rigid can be intended notices for the 
movable logic element lb. In accordance with Fig. 4 carry-hurries 1 in 
andeutungsweise represented housing 16 is arranged, whereby the logic 
element la is rigidly to the housing 16 fastened, which is suggested by the 
reference symbol 1 7. The logic element 1 b is thus adjustable with the fiber- 
switching 13b, 14b in the cavity 18 of the housing 16 freely, which surrounds the 
logic element lb with distance. At the side panels 19, 21 of the housing 16 is 
interiorlaterally the movable logic element 1b oppositely stoppers 22, 23 
arranged, by which the stopper 22 is so largely limited that the logic element 1 b 
in its middle normal position, i.e. in the closing position of the switch lies close. 
The stopper 23 is more thinly limited, so that the logic element 1b can be shifted 
into the switch open position against the stopper 23. With the remark example in 


accordance with Fig. 5 a Piezoelement is, preferably in form of a bending bar or 
a bending tire 24 intended as drive component for the movable logic element 1 b. 
The bending tire 24 is for instance from the same length as carry-hurries 1 , so 
that it can be fastened the joint 15 bridging with its end to the logic element a 1a 
and with its other end to the logic element 1b. The bending tire 24 is a 
vozugsweise Piezo Parallelbimorphelement and consists of two ceramic(s) layers 
25, 26, between which a metal strip 27 is arranged for stability enlargement. The 
ceramic(s) layers 25, 26 and the metal strip 27 group partialwith the arrangement 
after Fig. 5 is upright in addition arranged and fastened the bending tire 24 forms 
to the lower surfaces of the bar parts a, for 2b whereby for the attachment 
clamping elements 28, 29 can be used. Klemmkloetzchen can be intended, in 
each case between the thigh parts a, 3b and the bending tire the 24 extend. 
Preferably the attachment place between the bending tire 24 and the movable 
logic element lb is shifted to its stirnkante 6, which is clarified by narrow 6 
Klemmkloetzchen adjacent on the associated stirnkante in accordance with Fig. 
5. During the arrangement after Fig. 7 the final ranges of the fiber-switching 1a, 
13b, 1a, 14b to panel 31 also longitudinal slots V-shaped in the cross section are 
arranged, which are fastened directly or near the joints 1 5 on the top side of the 
bar tongues 11, 12, e.g. by sticking. The fiber-switching la, 13b, 1a, 14b in the 
longitudinal slots of the panels 31 lie, whereby they are fastened by sticking 
preferably to it. During this arrangement the fiber-switching la, 13b, 1a, 14b 
exhibit a small distance from the top sides of the bar parts a, 2b. The fiber-optic 
cable fibers 13, 14 are also adjusted and held worked on end faces at the joints 


(preferably cut and broken) on preferably the common panel 31 with in particular 
etched in parallel to the longitudinal axis 9 running v-grooves. The panels are 
adjusted afterwards fixed on the associated logic elements and, e.g. by sticking. 
Thereby a very exact positioning of the fiber-optic cable fibers is possible. In 
addition an adjustment is possible on minimum coupled attenuation in at least 
one switching position. The housing 16 preferably consists of electrically 
isolating and anti-vibration material, whereby it is filled with a liquid preferably for 
the absorption of the mechanical oscillations of the switch. The liquid must be 
electrically isolating and resemble or have a similar refractive index as the glass 
of the fiber core. It is also possible in the context of the invention to fasten that 
end held and/or rigid of the bending tire 24 to the housing 16, for example at the 
part, which holds also the rigid logic element 1a. In this case this gehaeuseteil is 
to be made of electrically isolating and as anti-vibration a material as possible. 
The invention is summarized as follows: Fiber-optic switch with a rigid logic 
element and a movable logic element, whereby to the rigid logic element and to 
the movable logic element at least in each case one fiber-optic cable fiber is 
fastened, of them each other turned fiber-switching into switching position at the 
existing joint with one another aligning, and which movable logic element in 
containing a level the fiber-switching transverse to the fiber-optic cable fiber is 
adjustably by ending bendable strips held, which exhibit a distance from each 
other, transverse to the direction of motion of the movable logic element extends, 
is upright to the movement level arranged and with their other free ends is 
stationarily held, whereby the rigid logic element (la), which movable logic 


element (1b) and the bendable strips (8) are one-piece connected with one 
another. Switch to to the preceding point, whereby as drive component for the 
movable logic element (1b) an electromagnet, a activatable bending element 
(24), in particular a Piezoelement, or a pneumatic drive component are intended. 
After switch or several of the preceding points, whereby the bending element (24) 
the joint (15) between the fiber-switching (la, 13b, 1a, 14b) is arranged bridging. 
Fiber-optic switch with a rigid logic element and a movable logic element, 
whereby to the rigid logic element and to the movable logic element at least in 
each case one fiber-optic cable fiber is fastened, of them at a joint each other 
turned fiber-switching into switching position with one another aligning, and which 
is movable movable logic element in the fiber-switching a contained level 
transverse to the fiber-switching, whereby as drive component for the movable 
logic element a in particular rod-shaped, activatable bending element is intended, 
whereby the bending element (24) the joint (15) is arranged bridging. After 
switch or several of the preceding points, whereby the bending element (24) is a 
activatable bending staff, in particular a activatable bending tire (24). After switch 
or several of the preceding points, whereby the bending element (24) is held at 
the rigid logic element (la). After switch or several of the preceding points, 
whereby the movable logic element (lb) is movably held by two bendable strips 
(8) in the movement motion and transverse to the fiber-switching, which are in a 
preferably parallel distance from each other arranged, extend transverse to the 
direction of motion and are upright arranged to the movement level. After switch 
or several of the preceding points, whereby the rigid logic element (1a), which 


movable logic element (1b) and the bendable strips (8) are one-piece connected 
with one another. After switch or several of the preceding points, whereby the 
bendable strips (8) at the together turned ends of the rigid logic element (1a) and 
the movable logic element (1 b) fastens, it is preferably one-piece tied up. After 
switch or several of the preceding points, whereby the rigid and in each case the 
movable logic element (1a, lb) by a bar part (a, 2b) also by its longitudinal edges 
U-shaped outgoing thigh parts (a, 3b) is formed, whereby the bendable strips (8) 
are preferably einstueckig tied up at the each other turned ends of the thigh parts 
(a, 3b) and the bar parts (a, 2b) by an u-shaped one or h-foermigen slot (5, 7) 
from each other separated is. After switch or several of the preceding points, 
whereby the longitudinal sections (5) of the u or h-foermigen slot are arranged 
preferably in the edge range between the bar part (a, 2b) as well as the thighs (a, 
3b) and the transverse section (7) at or near the movable control part (lb). After 
switch or several of the preceding points, whereby the rigid logic element (la), 
which movable logic element (1b) and the bendable strips (8) by a one-piece 
punch/bend-hurry are formed. After switch or several of the preceding points, 
whereby the rigid logic element (1a), which movable logic element (lb) and the 
bendable strips (8) are formed by a one-piece, preferably plastic part 
manufactured in the spraying casting process. After switch or several of the 
preceding points, whereby to the movable logic element (lb) a ferrousmagnetic 
part fastens, in particular a ferrousmagnetic employment part it is Integrated. 
After switch or several of the preceding points, whereby the logic elements (1a, 
1 b) with the bendable strips (8) or the bendable strips (8) consist of bend-flexible 



material. After switch or several of the vorhegehenden points, whereby the 
movable logic element (1b) in its with the rigid logic element (1a) aligning position 
and/or in the position, in which the fiber-switching (1a, 13b, la, 14b), in its 
relevant direction of motion by a notice (22) with one another is limited for 
aligning. After switch or several of the preceding points, whereby the movable 
logic element (lb) in its passive closing position under the spring action of the 
strips (8) rests against the notice (22). After switch or several of the preceding 
points, whereby the movable logic element (1 b) in the position, in which it is 
shifted opposite the rigid logic element (la) and/or is limited into the fiber- 
switching (la, 13b, la, 14b) aligning, in a relevant direction of motion by a notice 
(23) not with one another. After switch or several of the preceding points, 
whereby that and/or the notices (22, 23) adjustable or adjustable are. After 
switch or several of the preceding points, whereby the activatable, preferably 
bending element formed by an Piezo element is (24) transverse to the direction 
of motion (10) of the movable logic element (1 b) more extending and upright to 
its movement level of arranged bending tires. After switch or several of the 
preceding points, whereby the bending element (24) is a Piezo parallel 
Bimorphelement and preferably from two ceramic(s) panels (25, 26) and one 
and/or between them arranged metal panels a (27) or a metal foil exists. After 
switch or several of the preceding points, whereby the bending element (24) is 
preferably centrically between the thigh parts (a, 3b) of the logic elements (la, 
lb), in particular by means of attachment or wedging hurrying (28, 29) to at least 
the movable logic element (lb), preferably both logic elements (1a, lb) fastened. 



After switch or several of the preceding points, whereby the attachment or 
clamping elements (28, 29) extends in each case from the bending element (24) 
up to the laterally facing thigh part (a, 3b). After switch or several of the 
preceding points, whereby the Lichtwellenleiterfaser(n) (13, 14) fastens to the 
exterior of the bar parts (a, 2b) arranged and, it is preferably adhesive. After 
switch or several of the preceding points, whereby the final ranges of the fiber- 
switching (la, 13b, 1a, 14b) are in slots of V-shaped cross section arranged, in 
particular adhesive. After switch or several of the preceding points, whereby the 
slots are arranged in panel (31) out In particular silicon, which fastens to the logic 
elements (la, lb), are preferably adhesive. After switch or several of the 
preceding points, whereby the switch (1) is arranged in a housing (16), which is 
filled with a in particular electrically isolating liquid preferably, whose refractive 
index is same or similar as that of the glass of the fiber core and which stares to 
logic element (1 a) is indirectly or directly at the housing (16) held. After switch or 
several of the preceding points, whereby that or the notices (22, 23) at the 
housing (16) is arranged preferably and/or is at its opposite in each case inner 
wall. After switch or several of the preceding points, whereby a drive component 
is assigned to the movable logic element (lb) and is intended a rule device with 
the light intensity in that at least one output fiber determining sensor for the 
adjustment of the movable logic element (lb) as a function of the light intensity. 
After switch or several of the preceding points, whereby the rule device regulates 
the movable logic element (1b) over the drive component for the optical 



adjustment from initially to output fiber (n) and thus for maximum light 
transmission. 


